TW105

_ W16
TW114
. f e TW204

MAIS QUE PRODUTOS. PRODUTIVIDADE.




i Twill
BROCAS PARA APLICACAO GERAL LENOX-TWILL
DESENVOLVIDAS PARA FURAR UMA AMPLA GAMA DE MATERIAIS, PROPORCIONANDO

DESEMPENHO EFICIENTE COM EXCELENTE RELACAO CUSTQ-BENEFiCIO.
IDEAL PARA QUEM NECESSITA VERSATILIDADE DE APLICACAO A UM BAIXO CUSTO.

Conheca suas caracteristicas:

ACO RAPIDO HSS

Fabricadas em aco rapido (HSS) com tratamento
térmico especial, 0 qual proporciona alta dureza
e tenacidade a ferramenta.

ACABAMENTO ACABAMENTO
SUPERFICIAL POLIDO SUPERFICIAL TTX
E 0 acabamento mais usual para brocas de aco As brocas TTX possuem uma camada externa
rapido. Possui baixo coeficiente de atrito, o que de nitretacdo que aumenta a durabilidade da
diminui a adesdo a frio do cavaco nas arestas de aresta de corte em até 30%.
corte. Disponivel nas normas DIN 338 e DIN 340. Sao especialmente recomendadas para
furagdo de agos e materiais abrasivos como
ferro fundido. Disponiveis na norma DIN 338. o
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CANAIS

Geometria tipo N. Retificados com maxima
precisdo e simetria, garantindo excelente
estabilidade operacional e eficiente
remogdo de cavacos.

BROCAS PARA APLICACAO GERAL
04 |TW105 [TW106 |[TW114 | TW204

PONTA

Afiagdo a 118° permite trabalhar com facilidade
uma ampla gama de materiais. Ideal para quem
necessita utilizar uma mesma broca para furar
diferentes tipos de material.

DIAMETRO EXTERNO

Obtido por processo de retifica centerless com
tolerancia h8 e batimento méaximo de xyz.

BROCAS PARA APLICACAO GERAL
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TW106 DIN 338 N (corte a esquerda)

TW114 DIN 338 N (TTX)

TW204 DIN 340 N
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BROCAS PARA APLICACAO GERAL

p u > Didgmetro (mm) Tolerancia h8 (mm)
e L2 _ > 0,600 a 0,950 +0,000/-0,012
[ 'i > 0,950 a 3,000 +0,000/-0,014
m g > 3,000 a_ 6,000 +0,000/-0,018
. > 6,000 a 10,000 +0,000/-0,022
TW104 f > 10,000 a 18,000 +0,000/-0,027
Norma: DIN 338
Ponta: 118°
Acabamento: Brilhante
1] L2 L1 [} L2 L1 [/} L2 L1 [/} L2 L1 [} L2 L1
Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm)
40000 0,50 6 22 40038 2,50 30 57 40076 530 52 86 40114 8,50 75 n7 40152 11,70 9% 142
40001 0,60 7 24 40039 2,55 30 57 40077 5,40 57 93 40115 8,60 81 125 40153 11,75 9% 142
40002 0,70 9 28 40040 2,60 30 57 40078 5,50 57 93 40116 8,70 81 125 40154 11,80 94 142
40003 0,75 9 28 40041 2,65 30 57 40079 5,60 57 93 40117 8,75 81 125 40155 11,90 101 151
40004 0,80 10 30 40042 2,70 33 61 40080 5,70 57 93 40118 8,80 81 125 40156 1200 101 151
40005 0,85 10 30 40043 2,75 88} 61 40081 5,75 57 93 40119 8,90 81 125 40157 12,70 101 151
40006 0,90 1 32 40044 2,80 33 61 40082 5,80 57 93 40120 9,00 81 125 40158 1220 101 151
40007 0,95 1" 32 40045 2,85 33 61 40083 5,90 57 93 40121 9,10 81 125 40159 1225 101 151
40008 1,00 12 34 40046 2,90 33 61 40084 6,00 57 93 40122 9,20 81 125 40160 1230 101 151
40009 1,05 12 34 40047 2,95 33 61 40085 6,10 63 101 40123 9,25 81 125 40161 1240 101 151
40010 1,10 14 36 40048 3,00 33 61 40086 6,20 63 101 40124 9,30 81 125 40162 1250 101 151
40011 1,15 14 36 40049 3,10 36 65 40087 6,25 63 101 40125 9,40 81 125 40163 1260 101 151
40012 1,20 16 38 40050 320 36 65 40088 6,30 63 101 40126 9,50 81 125 40164 12,70 101 151
40013 1,25 16 38 40051 325 36 65 40089 6,40 63 101 40127 9,60 87 133 40165 12,75 101 151
40014 1,30 16 38 40052 3,30 36 65 40090 6,50 63 101 40128 9,70 87 133 40166 1280 101 151
40015 1,35 18 40 40053 340 89 70 40091 6,60 63 101 40129 9,75 87 133 40167 1290 101 151
40016 1,40 18 40 40054 3,50 39 70 40092 6,70 63 101 40130 9,80 87 133 40168 1300 101 151
40017 1,45 18 40 40055 3,60 89 70 40093 6,75 69 109 40131 9,90 87 133 40169 13,10 101 151
40018 1,50 18 40 40056 370 39 70 40094 6,80 69 109 40132 10,00 87 133 40170 1320 101 151
40019 1,55 20 43 40057 375 39 70 40095 6,90 69 109 40133 10,10 87 133 40171 1325 108 160
40020 1,60 20 43 40058 3,80 43 75 40096 7,00 69 109 40134 10,20 87 133 40172 1330 108 160
40021 1,65 20 43 40059 390 43 75 40097 7,10 69 109 40135 10,25 87 133 40173 1340 108 160
40022 1,70 20 43 40060 4,00 43 75 40098 7,20 69 109 40136 10,30 87 133 40174 1350 108 160
40023 1,75 22 46 40061 4,10 43 75 40099 7,25 69 109 40137 10,40 87 133 40175 1360 108 160
40024 1,80 22 46 40062 4,20 43 75 40100 7,30 69 109 40138 10,50 87 133 40176 1370 108 160
40025 1,85 22 46 40063 4,25 43 75 40101 740 69 109 40139 10,60 87 133 40177 1375 108 160
40026 1,90 22 46 40064 430 47 80 40102 7,50 69 109 40140 10,70 94 142 40178 1380 108 160
40027 1,95 24 49 40065 4,40 47 80 40103 7,60 75 n7 40141 10,75 94 142 40179 1390 108 160
40028 200 24 49 40066 450 47 80 40104 7,70 75 17 40142 1080 94 142 40180 1400 108 160
40029 2,05 24 49 40067 4,60 47 80 40105 1,15 75 n7 40143 10,90 94 142 40181 1425 114 169
40030 2,10 24 49 40068 4,70 47 80 40106 7,80 75 n1 40144 11,00 94 142 40182 1450 114 169
40031 215 27 53 40069 475 41 80 40107 790 75 17 40145 11,10 94 142 40183 1475 114 169
40032 2,20 21 53 40070 4,80 52 86 40108 8,00 75 mni 40146 11,20 94 142 40184 1500 114 169
40033 2,25 27 53 40071 4,90 52 86 40109 8,10 75 "7 40147 11,25 94 142 40185 1525 120 178
40034 2,30 21 53 40072 5,00 52 86 40110 8,20 75 mn7 40148 11,30 94 142 40186 1550 120 178
40035 2,35 21 53 40073 5,10 52 86 40111 8,25 75 n7 40149 11,40 94 142 40187 1575 120 178
40036 240 30 57 40074 520 52 86 40112 830 75 17 40150 1150 94 142 40188 1600 120 178
40037 2,45 30 57 40075 5,25 52 86 40113 8,40 75 n7 40151 11,60 94 142 40189 1625 125 184
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RELACAO DE DIAMETROS

TW104 - continuagao

7] L2 L1 /] L2 L1 /] L2 L1 /] L2 L1 7] L2 L1
Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm)

40190 1650 125 184 40197 1825 135 198 40204 20,00 140 205 40211 2350 145 220 40218 28,00 160 235
40191 1675 125 184 40198 1850 135 198 40205 2050 140 210 40212 2400 150 225 40219 2900 165 240
40192 1700 125 184 40199 1875 135 198 40206 21,00 140 210 40213 2450 150 225 40220 3000 165 240
40193 1725 130 191 40200 1900 135 198 40207 2150 140 215 40214 2500 150 225 40221 3200 175 250
40194 1750 130 191 40201 1925 140 205 40208 22,00 140 215 40215 2550 155 230
40195 17,75 130 191 40202 1950 140 205 40209 2250 145 220 40216 26,00 155 230
40196 1800 130 191 40203 19,75 140 205 40210 2300 145 220 40217 2700 160 235

TW105

Norma: ANSIB 94.11 M

Material: HSS m

Ponta: 118°

Acabamento: Brilhante

7] L2 L1 /] L2 L1 /] L2 L1 /] L2 L1 7] L2 L1
Codigo (pol) (mm) (mm) Codigo (pol) (mm) (mm) Codigo (pol) (mm) (mm) Codigo (pol) (mm) (mm) Codigo (pol) (mm) (mm)

40222 1/32 13 35 40233 13/64' 64 94 40244 3/8" 95 130 40255  35/64" 127 173 40266  47/64" 135 198
40223 3/64" 20 45 40234 7/32" 66 97 40245  25/64" 98 133 40256 9116 127 173 40267 3/4" 140 205
40224 116" 23 48 40235  15/64" 69 100 40246  13/32" 101 136 40257  37/64" 127 173 40268  49/64" 140 205
40225  5/64" 26 52 40236 /4 72 104 40247 27/64" 103 140 40258  19/32" 137 186 40269  25/32" 140 205
40226  3/32 33 58 40237 17/64" 75 107 40248 716" 106 143 40259  39/64" 137 186 40270  13/16" 140 210
40227  7/64" 39 69 40238 9/32" 77 110 40249 29/64" 109 146 40260 5/8" 137 186 40271 27/32" 140 215
40228 1/8' 42 n 40239  19/64" 80 1n3 40250 15/32" 113 149 40261 41/64" 137 186 40272 /8" 140 215
40229  9/64" 45 74 40240  5/16" 83 116 40251  31/64" 114 152 40262 21/32" 137 186 40273 15/16" 150 225
40230  5/32" 52 80 40241 21/64" 86 n9 40252 12" 118 156 40263  43/64" 148 200 40274 1" 155 230
40231  11/64" 55 84 40242 1/32" 90 124 40253 3364 127 173 40264 11/16" 148 200
40232 3/16" 60 90 40243 23/64" 92 127 40254 17/32" 121 173 40265 23/32" 135 198

TW106

Norma: DIN 338

Material: HSS

Ponta e —— —

Acabamento: Brilhante

/] L2 L1 7] L2 L1 /] L2 L1 /] L2 L1 /] L2 L1
Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm)

40396 1,00 12 34 40407 2,00 24 49 40418 3,10 36 65 40429 4,20 43 75 40440 9,00 81 125
40397 1,05 12 34 40408 2,10 24 49 40419 320 36 65 40430 450 47 80 40441 9,50 81 125
40398 1,10 14 36 40409 2,20 27 53 40420 3,30 36 65 40431 4,80 52 86 40442 10,00 87 133
40399 1,20 16 38 40410 2,30 27 53 40421 340 39 70 40432 5,00 52 86 40443 10,50 87 133
40400 1,30 16 38 40411 2,40 30 57 40422 3,50 39 70 40433 5,50 57 93 40444 11,00 94 142
40401 1,40 18 40 40412 2,50 30 57 40423 3,60 39 70 40434 6,00 57 93 40445 11,50 94 142
40402 1,50 18 40 40413 2,60 30 57 40424 370 39 70 40435 650 63 101 40446 1200 101 151
40403 1,60 20 43 40414 2,70 88} 61 40425 375 89 70 40436 7,00 69 109 40447 1300 101 151
40404 1,70 20 43 40415 2,80 33 61 40426 3,80 43 75 40437 7,50 69 109
40405 1,80 22 46 40416 2,90 33 61 40427 3,90 43 75 40438 8,00 75 n7
40406 1,90 22 46 40417 3,00 33 61 40428 4,00 43 75 40439 8,50 75 mn1

MAIS QUE PRODUTOS. PRODUTIVIDADE.
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TW114
Norma: DIN 338
Ponta: 118°
Acabamento: Nitretado TTX
/] L2 L1 /] L2 L1 7] L2 L1 7] L2 L1 /] L2 L1
Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm) Codigo (mm) (mm) (mm)
40275 1,00 12 34 40300 310 36 65 40325 5,20 52 86 40350 725 69 109 40375 9,30 81 125
40276 1,10 14 36 40301 320 36 65 40326 525 52 86 40351 730 69 109 40376 9,40 81 125
40277 1,20 16 38 40302 325 36 65 40327 530 52 86 40352 740 69 109 40377 9,50 81 125
40278 1,25 16 38 40303 330 36 65 40328 540 51 93 40353 7550 69 109 40378 9,60 87 133
40279 1,30 16 38 40304 340 39 70 40329 5,50 57 93 40354 7,60 75 n7 40379 9,70 87 133
40280 1,40 18 40 40305 3,50 39 70 40330 5,60 57 93 40355 7,70 75 n7 40380 9,75 87 133
40281 1,50 18 40 40306 3,60 39 70 40331 5,70 57 93 40356 115 75 n7 40381 9,80 87 133
40282 1,60 20 43 40307 370 39 70 40332 5,75 57 93 40357 7,80 75 n7 40382 9,90 87 133
40283 1,70 20 43 40308 375 39 70 40333 5,80 57 93 40358 7,90 75 n7 40383 10,00 87 133
40284 1,75 22 46 40309 3,80 43 75 40334 590 57 93 40359 8,00 75 n7 40384 10,25 87 133
40285 1,80 22 46 40310 3,90 43 75 40335 6,00 57 93 40360 8,10 75 n7 40385 10,50 87 133
40286 1,90 22 46 4031 4,00 43 75 40336 6,10 63 101 40361 8,20 75 17 40386 10,75 94 142
40287 2,00 24 49 40312 4,10 43 75 40337 6,20 63 101 40362 8,25 75 n7 40387 11,00 94 142
40288 2,10 24 49 40313 4,20 43 75 40338 6,25 63 101 40363 8,30 75 17 40388 11,25 94 142
40289 2,20 27 53 40314 425 43 75 40339 6,30 63 101 40364 8,40 75 n7 40389 11,50 94 142
40290 2,25 27 53 40315 4,30 47 80 40340 6,40 63 101 40365 8,50 75 n7 40390 11,75 94 142
40291 2,30 27 53 40316 4,40 47 80 40341 6,50 63 101 40366 8,60 81 125 40391 1200 101 151
40292 240 30 57 40317 4,50 47 80 40342 6,60 63 101 40367 8,70 81 125 40392 1225 101 151
40293 2,50 30 57 40318 4,60 47 80 40343 6,70 63 101 40368 8,75 81 125 40393 1250 101 151
40294 2,60 30 57 40319 4,70 47 80 40344 6,75 69 109 40369 8,80 81 125 40394 12,75 101 151
40295 2,70 33 61 40320 4,75 47 80 40345 6,80 69 109 40370 8,90 81 125 40395 1300 101 151
40296 2,75 33 61 40321 4,80 52 86 40346 6,90 69 109 40371 9,00 81 125
40297 2,80 33 61 40322 4,90 52 86 40347 7,00 69 109 40372 9,10 81 125
40298 2,90 33 61 40323 500 52 86 40348 7,10 69 109 40373 920 81 125
40299 3,00 33 61 40324 5,10 52 86 40349 7,20 69 109 40374 9,25 81 125
TW204
Norma: DIN 340
Material: HSS
Ponta: 118°
Acabamento: Brilhante
[/} [/} 12 L1 [/} [/} L2 L1 4] ] L2 L1 [/} 1] L2 L1
Codigo (pol) (mm) (mm) (mm) Codigo (pol) (mm) (mm) (mm) Codigo (pol) (mm) (mm) (mm) Codigo (pol) (mm) (mm) (mm)
41056 100 33 56 41064 175 53 80 41073 230 59 90 41081 280 66 100
41057 1,10 37 60 41065 1,80 53 80 41222 3/32" 2,38 62 95 41082 2,85 66 100
41219 3/64" 119 4 65 41066 1,90 53 80 41074 240 62 95 41083 2,90 66 100
41058 1,20 4 65 41221 5/64" 1,98 56 85 41075 2,50 62 95 41084 3,00 66 100
41059 1,30 4 65 41067 2,00 56 85 41076 255 62 95 41085 3,10 69 106
41060 1,40 45 70 41068 2,05 56 85 41077 2,60 62 95 a224 /8 3,18 69 106
41061 1,50 45 70 41069 2,10 56 85 41078 2,65 62 95 41086 320 69 106
41220 1/16" 1,59 50 76 41070 2,15 59 90 41079 2,70 66 100 41087 325 69 106
41062 1,60 50 76 41071 2,20 59 90 41080 2,75 66 100 41088 3,30 69 106
41063 1,70 50 76 41072 2,25 59 90 41223 /64" 278 66 100 41089 340 73 12
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RELACAO DE DIAMETROS

TW204 - continuacao

/] /] L2 L1 /] /] L2 L1 /] /] L2 L1 [7] /] L2 L1
Codigo (pol) (mm) (mm) (mm) Codigo (pol) (mm) (mm) (mm) Codigo (pol) (mm) (mm) (mm) Codigo (pol) (mm) (mm) (mm)

41090 3,50 73 12 41122 6,20 97 148 41156 9,00 115 175 41191 12,25 134 205
41225  9/64" 3,57 73 112 41123 6,25 97 148 41157 9,10 115 175 41241 31/64" 12,30 134 205
41091 3,60 73 12 41124 6,30 97 148 41158 9,20 115 175 41192 12,50 134 205
41092 3,70 73 112 41232 14 6,35 97 148 41159 9,25 115 175 41242 1/2 12,70 134 205
41093 375 73 12 41125 6,40 97 148 41160 9,30 115 175 41193 12,75 134 205
41094 3,80 78 119 41126 6,50 97 148 41161 9,50 115 175 41194 13,00 134 205
41095 3,90 78 19 4127 6,60 97 148 41237 3/8" 9,53 121 184 41195 13,25 140 214
41226  5/32" 397 78 119 41128 6,70 97 148 41162 9,60 121 184 41243 17/32" 1349 140 214
41096 4,00 78 19 41233 17/64" 6,75 102 156 41163 9,70 121 184 41196 13,50 140 214
41097 4,10 78 119 41129 6,75 102 156 41164 9,75 121 184 41197 14,00 140 214
41098 4,20 78 19 41130 6,80 102 156 41165 9,80 121 184 41198 14,25 144 220
41099 4,25 78 119 41131 6,90 102 156 41166 9,90 121 184 41244 916" 14,29 144 220
41100 4,30 82 126 41132 7,00 102 156 41167 10,00 121 184 41199 14,50 144 220
41227 11/64" 437 82 126 41133 7,10 102 156 41168 10,10 121 184 41200 14,75 144 220
41101 4,40 82 126 41234 9/32" 114 102 156 41169 10,20 121 184 41201 15,00 144 220
41102 4,50 82 126 41134 7,20 102 156 41170 10,25 121 184 41245 19/32" 15,08 149 227
41103 4,60 82 126 41135 7,25 102 156 4117 10,30 121 184 41202 15,25 149 227
41104 4,70 82 126 41136 7,30 102 156 41238 13/32" 1032 121 184 41203 15,50 149 227
41105 475 82 126 41137 740 102 156 41172 10,40 121 184 41204 15,75 149 227
41228  3/16" 4,76 87 132 41138 7,50 102 156 41173 10,50 121 184 41246  5/8" 15,88 149 227
41106 4,80 87 132 41139 7,60 109 165 41174 10,60 121 184 41205 16,00 149 227
41107 4,90 87 132 41140 7,70 109 165 41175 10,70 128 195 41206 16,50 154 235
41108 5,00 87 132 4114 7,75 109 165 41176 10,75 128 195 41207 17,00 154 235
41109 5,10 87 132 41142 7,80 109 165 anr 10,80 128 195 41247 11/16" 17,46 158 241
41229  13/64' 5,16 87 132 41143 7,90 109 165 41178 11,00 128 195 41208 17,50 158 241
41110 520 87 132 41235 516" 794 109 165 41179 11,10 128 195 41209 18,00 158 241
4anm 5,25 87 132 41144 8,00 109 165 41239 716" nn 128 195 41210 18,50 162 247
41112 530 87 132 41145 8,10 109 165 41180 11,20 128 195 41211 19,00 162 247
41113 540 91 139 41146 8,20 109 165 41181 11,25 128 195 41248 34 19,05 166 254
41114 5,50 91 139 41147 8,25 109 165 41182 11,30 128 195 41212 19,50 166 254
41230  7/32" 5,56 91 139 41148 8,30 109 165 41183 11,40 128 195 41213 20,00 166 254
41115 5,60 91 139 41149 8,40 109 165 41184 11,50 128 195 41214 21,00 m 261
41116 5,70 91 139 41150 8,50 109 165 41185 11,60 128 195 41215 22,00 176 268
4117 575 91 139 41151 8,60 115 175 41186 11,70 128 195 41249 /8" 22,23 177 268
41118 5,80 91 139 41152 8,70 115 175 41187 1,75 128 195 41216 23,00 180 275
41119 5,90 91 139 41236  11/32" 873 115 175 41188 11,80 128 195 41250  15/16" 2381 185 282
41231 15/64" 595 91 139 41153 8,75 115 175 41189 11,90 134 205 a217 24,00 185 282
41120 6,00 91 139 41154 8,80 115 175 41240 153" 1191 134 205 41218 25,00 185 282
anz21 6,10 97 148 41155 8,90 115 175 41190 12,00 134 205 41251 1" 25,40 191 290

FURACOES PROFUNDAS

Até 6x@ com Brocas Standard P82 | Redugio V. | Redugio A,
Recomendacdes: 3x02 10% 10%
4x0 20% 10%

Velocidade de corte (V) e avanco por volta (A,) devem ser
reduzidos em fungao do aumento da profundidade do furo:

5x@ 30% 20%
6x7 35 - 40% 20%

MAIS QUE PRODUTOS. PRODUTIVIDADE.
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DMENDACAO DE PARAMETROS
CORTE POR TIPO DE MATERIAL
TW104 [TW105 |[TW106 | TW204

Classes de Materiais A, - Avanco por Volta (mm)

] Exemplos ) Velocidade 159 317 635 952 1270 1587 1905 2540 ¥ B Sg
Tipo Caracterfstica Classes / Normas Condicdo Dureza deCorte M mm. . mm mm . mm  mm  mm mm Z <.&x3
[SAE - AISI) [m/min]  1/16" 1/8" 1/4" 3/8" 1/2° 5[8" 34" 1" ZF o
AGOS
Usinagem _ BaboCarbono 1110 1116-1119-1215 ¢ 0 o 1002200 HB 21 - 40 0025 0075 0130 0215 0300 0375 0450 0550 0@
Facil » oM 1OMpera fevenito — 7”225 g 18 - 24 0,025 0,075 0130 0215 0300 0375 0450 055 @ @ @
R lfurado Médio carbono 1132 - 1140 - 1151 -
essu Temperado e Revenido  275a375 HB 11 - 21 0015 0,075 0,130 0205 0280 0380 0480 0450 @ @ &
Forjado Baixo .
Usinagom i 108120131215 o re o Revenido 102250 MB 18 <43 0025 0075 0130 0215 0300 0375 0450 0550 CICe)
Facil v 125a225 HB 20 - 30 0025 0075 0130 0215 0300 0375 0450 0550 @ @ ©
Chumbalois °”§ar‘;0n2 0 1045 - 10150 Qualquer 252325 HB 20 - 23 0015 0075 0130 0215 0300 0375 0450 050 @ @ @
Temperado e Revenido ~ 325a425 HB 15 - 18 0015 0050 0075 0113 0,150 0,170 0190 0240 @ @ @
sl 1005 a0 1025 Qualquer 852275 HB 20 - 29 0025 0075 0130 0180 0230 0265 0300 0360 @ @ O
Ago Forjado Médio 1030 a0 1050 Sem Témpera /Revenido 1252225 HB 17 - 26 0025 0075 0,130 0180 0230 0265 0300 0400 @ @ @&
ao
Carbono Carbono Temperado e Revenido  225a425 HB 11 - 18 0015 0050 0075 0128 0,180 0205 0230 0280 @ @ @
Forjado Alto 1060 80 157 Sem Témpera /Revenido  175a225 HB 14 - 20 0025 0075 0130 0,180 0230 0265 0300 0450 @ @ @
ao
Carbono Temperado e Revenido ~ 225a425 HB 9 - 17 0015 0050 0075 0,113 0150 0190 0230 0280 @ @ @
Chapas Estrutural,tnaval. HY80 - HY100 Recozido 2002250 HB 11 - 13 0,020 0050 0,075 0113 0,150 0175 0200 0250 @ O O
aeronautica, -
laminada MIL-S-12560/16216 Temperado e Revenido 250 HBa45 HRc 8 - 11 0020 0,050 0075 0,103 0130 0165 0200 0250 @ OO
Estrutural 9020 Carbonode  30-42-50-65 - 70 Qualquer 100a150 HB 15 - 18 0025 0075 0150 0200 0250 0,290 0330 0400 @ @ @
alta resisténcia 100-185-210 Temperado e Revenido  150HBa50 HRc 5 - 15 0010 0025 0050 0063 0075 0089 0,102 0102 @ @ @&
Laminado a Quente
4012 - 4320 - 4620 - 4720 Tl i 1252275 HB 18 - 23 0,025 0075 0,50 0200 0,250 0290 0330 0400 @ @ @
Baixo Carbono 5015 - 8620 - 94B17 Recozido
(similares) Normalizado 225a275 HB 15 - 18 0,025 0075 0102 0141 0180 0215 0250 0300 @ @ ©
Temperado e Revenido ~ 275a425 HB 9 - 15 0,010 0050 0075 0,103 0,30 0165 0200 0230 @ @ @
1330 - 4027 - 4130 - 4140 Lzl & DuETE
Aco Ligado 4150 - 4340 - 4427 - 50B40 Tl & o 1252225 HB 19 - 21 0025 0075 0150 0,200 0250 0305 0360 0400 @ @ @
para Benefi- | g 5060 - 5130 - 5135 - 5140 -
Médio Carbono 5160 - 8625 - 8630 - 8640 Recozido
ciamento ) ) ) ! R
86845 - 94830 - 9260 Normalizado 2252275 HB_ 16 - 18 0015 0050 0,090 0,115 0140 0,170 0200 0230 @ & &
(similares) Temperado e Revenido  275HBa52 HRc 3 - 15 0015 0025 0025 0025 0025 0038 0050 0075 @ @ @
Laminado a Quente
50100 - 51100 Trefilado a Frio 1752225 HB 16 - 17 0025 0075 0150 0215 0280 0320 0360 0400 @ @ @
Alto Carbono 52100 - M50 Recozido
(similares) Normalizado 22532275 HB 14 - 15 0025 0075 0102 0,141 0180 0215 0250 0300 @ @ @
Temperado e Revenido  275HBa52 HRc 3 - 11 0010 0,025 0050 0063 0075 0075 0075 0102 @ @ @
o 300M - 4330V - 4340 Recozido 225a300 HB 14 - 16 0025 0075 0,102 0141 0180 0215 0250 0300 @ @ ©
Alta Alta Resisténcia ) -
S o 4340Si - 98BV40 - Dbac Normalizado 3002400 HB 9 - 11 0012 0050 0,102 0126 0,150 0,180 0210 0250 @ @ @
Resisténcia Mecénica HP9-4.-25 HP9-4-45 -
-4 -4 Temperado e Revenido 43a52 HRc 3 - B 0010 0025 0050 0063 0075 0075 0075 0102 @ @ @
Acos Rapidos M1 - M2 - M35 - T15 - M42 200a275 HB 8 - 14 0025 0050 0075 0103 0,130 0,155 0,180 0200 @ © @
Recozido 1502200 HB 17 19 0025 0050 0075 0,113 0,150 0190 0230 0280 @ @ @
bl s mgméﬂg 200a250 HB 14 - 16 0025 0050 0075 0,113 0150 0175 0200 0250 @ @ @
rabalhoa duente o ey _ 5252375 HB 11 - 13 0012 0050 0075 0103 0130 015 0180 0200 @ @ @
Aco 5-HA Temperado e Revenido
. ¢ . 48a5 HRc 5 - 7 0012 0025 0050 0063 0075 0075 0,075 0102 @ @ @
erramenta
_ A2-A4-A7-A10-D2-D3
Trabalho a Frio D7- 01 - 06 (similares) 2002250 HB 9 - 14 0025 0025 0075 0103 0130 0155 0,80 0200 @ @ ©
leeme®  §1-52-55-5-57 Recorido 175a225 HB 16 - 18 0025 0050 0075 0128 0180 0205 0230 0280 @ @ @
Aco paraMoldes  P2-P4 - P5- P20 - P21 100a200 HB 18 - 23 0025 0050 0075 0128 0180 0205 0230 0280 @ @ @
NiQUEL
Nao Ligado Puro Recozido 80a170 HB 19 - 22 0010 0075 0150 0200 0250 0305 0360 0450 @ @ @
Ligas de Monel Qualquer 1152240 HB 16 - 18 0010 0075 0,130 0180 0230 0265 0300 0360 @ @ @
Média a Alta Inconel Solubilizado e 2002400 HB 5 - 6 0010 0050 0075 0075 0075 0089 0102 0200 @ @ @
Resisténcia ™ 1a5teljoy Envelhecido 140375 HB 2 - 6 0010 0050 0075 0075 0075 0089 0102 0,180 (@ @ &
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LEGENDA
@ EXCELENTE PARA APLICAGAO

@ BOM PARA APLICACAQ
(& NAQ RECOMENDADO
(O NAD SE APLICA

Classes de Materiais A, - Avanco por Volta (mm)

Exemplos Velocidade 159 317 635 952 1270 1587 1905 2540 2 2 =g
Tipo Caracteristica Classes / Normas Condigdo Dureza deCorte  mm —mm mm mm mm mm mm - mm 3 .=
(SAE - AlSI) (m/min) 116" 1/8" 1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 34 1" F 58
ACO INOX
Ferritico e 430F - 303P6
o it 303MA - 303SE Reconido 1352185 HB 30 - 50 0025 0075 0,150 0200 0250 0305 0380 0450 @ @ @
S'F":cgifm e 416 - 416SE - 420F Se 1352240 HB 38 - 44 0025 0075 0,150 0200 0250 0305 0360 0450 @ @ @
ariensitico 4AOF (similares) Temperado e Revenido  275a425 HB 14 - 38 0025 0600 0090 0120 0,150 0175 0200 0250 (@ @ @
. » 405 - 409 - 429 - 430 , ]
Série 400 Ferritico 436 - 446 (similares) Recozido 1352185 HB 19 - 21 0025 0050 0102 0141 0180 0215 0250 0300 @ @ @
301 - 304 - 304L - 308 - 321
Série300  Austenitico 347 - 348 - 385 - 3028 Qualquer 1352275 HB 15 - 18 0025 0050 0102 0141 0180 0215 0250 0300 @ @ @
310- 316 (similares)
] . 403 - 410- 420 - 422 Recozido 135a225 HB 17 - 20 0025 0075 0,150 0200 0250 0290 0330 0400 @ @ @
Endurecivel ~ Martensitico e -
501-502 (similares) Temperado e Revenido ~ 275a425 HB 13 - 17 0012 0025 0050 0076 0,102 0102 0,102 0,102 @ @ @
FERRO FUNDIDO
Ferritico ASTM Ad8: Classes 20 - 25 Recozido 120a150 HB 27 - 49 0025 0075 0150 0225 0300 0375 0450 0550 @ @ @
» ASTM A48: Classes 30 - 35 . -
Cinzento Perlitico 104550 Fundido 1602260 HB 17 - 32 0025 0060 0,110 0180 0,250 0300 0350 0450 @ @ @
E:zﬁ'r':;zo ASTM A48: Classes 55 - 60 Qualquer 2502320 HB 14 - 16 0025 0050 0102 0141 0,80 0215 0250 0300 @@ @
Ferritico ASTM A395 Fundido 1852255 HB 17 - 29 002 0060 0,110 0155 0200 0300 0400 0400 @ @ @
Nodular/ o oo Recozido 140a190 HB 26 - 35 0025 0075 0,150 0200 0250 0290 0330 0,400 @ @ @
Diictil e/”rlv;::ten;trilc;m ASTM A536 Fundido 1902260 HB 15 - 21 0025 0050 0102 0,141 0180 0215 0250 0300 @ @ @
Temperado e Revenido 2702400 HB 6 - 14 0012 0025 005 0076 0102 0116 0,130 0,150 @ @ @
Ferritico ASTM A47 - AB02 Maleabilizado 110a160 HB 39 - 41 0025 0075 0150 0200 0250 0290 0330 0400 @ Q @
Maleavel Perlitico ASTMALT - A220/ABO2 1t 1002240 HB 26 - 30 0025 0060 0130 0,170 0210 0245 0280 0350 @ @ @
Martensitico ~ ASTM A47 - A220 / AB02 2002320 HB 18 - 27 0012 0050 0102 0116 0130 0,140 015 015%0 Q@ @ @
Branco sz)'rsat:;;e ASTM A532 Recozido 400 HB 4 -6 0008 0050 0075 0089 0,102 0116 0130 0130 @ @ ©
ALUMINIO
Ligas a0 Magnésio 50522-634_530-53061 Trefilado a Frio 30a80 HB 43 -105 0025 0075 0,180 0240 0300 0350 0400 0500 @ @ @
/Mg-Siforjadas) (similares) ST 752125 HB 43 -84 (0025 0075 0180 0240 0300 0350 0400 0500 @ @ @
Ligas a0 Siliio/ 308.0 - A332.0 Envelhecido 702125 HB 43 -105 0025 0075 0180 0240 0300 0350 0400 0500 @ © ©
Ligado  aL5j (fundidas) 3550~ C4430
(similares) 402100 HB 27 - 90 0025 0075 0180 0240 0300 0350 0400 050 @ @ @
Fundido
, 402100 HB 8§ - 15 0025 0075 0,180 0240 0300 0350 0400 0500 @ @ &
Ligas de Alta -
o 390.0 - 392.0 (similares) Solubilizad
Resisténcia Olbrlizaclo & 70a125 HB 8 - 14 0025 0075 0180 0240 0300 0350 0400 0500 @ @ @
Envelhecido
COBRE
Cobre Ligado Baixa Liga/Cavaco extra-longo Fundido 40a150 HB 43 -60 0025 0075 0150 0,200 07250 0,290 0,330 0,400 @@@
';‘::zseg Cavaco médio 0a100 Rb 15 - 45 0025 0075 0,50 0200 0250 0290 0330 0400 @ @ @
Latdes Cavaco médio/curto Forjado 602100 Rb 15 - 45 0025 0075 0,150 0200 0250 0290 0330 0400 @ @ @
Bronze Cavaco curto 60a100 Rb 15 - 45 0,025 0075 0,50 0200 0250 0290 0330 0400 @ @ @
TITANIO
Néo Ligado Puro Fundido 1102170 HB 24 - 34 0013 0050 0130 0165 0,200 0225 0250 0300 @ @ &
. , A , 1502200 HB 18 - 34 0013 0050 0,130 0,165 0,200 0225 0250 0300 @ @ &
Ligado Alfa Ligas / Beta Ligas Recozido
200a350 HB 8 - 18 0010 0025 0050 0063 0075 0089 0102 0,102 @ @ @
PLASTICOS
Termo-Fibrosos Polietileno, Acrilicos
B0Ry a120Ry 20 - 60 0025 0050 0102 0116 0,130 0,140 0150 0200 @ @ @

Termo-Ajustaveis

Resinosos, Nylon

MAIS QUE PRODUTOS. PRODUTIVIDADE.
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RECOMENDACAO DE PARAMETROS
DE CORTE POR TIPO DE MATERIAL
TW114

,_

Classes de Mate

A, - Avanco por Volta (mm)

] - Exemplos o Velocidade 1,59 3,17 635 952 1270 § 2 g
Tipo Caracteristica Classes / Normas Condigao Dureza deCorte MM mm mm mm mm 35 T 53
(SAE- AISI) [m/min)  1/16" 1/8" 1/4" 3/8" 1/2" T o ®
ACOS
Usinagem _ BaixoCarbono 1110 1116-1119- 1215 Som Tempera / Revenido 1002200 HB ~ 21-40 0025 0075 0130 0215 0300 @ @ @
Facil o 1752225 HB ~ 18-24 0025 0075 0130 0215 0300 @ @ &
Ressulfurado €dio Carbono 11321140 - 1151 Temperado e Revenido | 2752375 HB _ 11-21 _ 0,015 0075 0,130 0205 0280 @ @ @
Usinagem ForladoBao 101181113 - 12115 SemTompera /ovenido 0270 HB 1843 0025 0075 0130 0215 0300 Q@
Facil _ _ 125225 HB 20-30 0025 0075 0130 0215 030 @ @ &
Chumbalois Cade Médio 10L45 - 10L50 Qualquer 2252325 HB  20-23 0015 0075 0130 0215 0300 @ @ @
Carbono -
Temperado e Revenido 325a425 HB  15-18 0015 0050 0075 0,113 0150 @ @ @
Forjado Baixo 1005 a0 1025 Qualquer 85a275 HB  20-29 0025 0075 0,130 0180 0230 @ @ @
Forjado Médio Sem Témpera /Revenido 1252225 HB  17-26 0025 0075 0130 0180 0230 @ @ @
Ago Carbono 50 1030 a0 1050 Temperado e Revenido  225a425 HB  11-18 0,015 0050 0075 0128 0180 @ @ @
Forjado Alto 10600 1572 SemTémpera/Hevepido 1752225 HB ~ 14-20 0025 0075 0130 0,180 0230 @ @ @
Carbono Temperado e Revenido 2252425 HB 9-17 0015 0050 0075 0113 0150 @ @ @
Chapas Esggirtgrzght?sgal HY80 - HY100 Recozido 2002250 HB  11-13 0020 0050 0075 0113 0,150 @ O O
laminada MIL-S-12560/16216 Temperado e Revenido 250 HBa45 HRc ~ 8-11 0020 0050 0075 0103 0130 @ OO
Acoao Carbonode ~ 30-42-50-65 -70 Qualquer 1002150 HB  15-18 0025 0075 0150 0200 0250 @ @ @
Estrutural ) esistencia 100- 185 - 210 Temperado e Revenido 150 HBa50 HRc  5-15 0,010 0025 0050 0,083 0,075 @ © ©
Laminado a Quente
4012 - 4320 - 4620 - 4720 T 125a275 HB ~ 18-23 0025 0075 0150 0,200 0250 @ @ @
Baixo Carbono 5015 - 8620 - 94B17 Recozido
(similares) Normalizado 2252275 HB ~ 15-18 0,025 0075 0102 0141 0180 @ @ @
Temperado e Revenido 2752425 HB 9-15 0010 0050 0075 0103 0130 @ @ @
_ 1330 - 4027 - 4130 - 4140 Laminado a Quente @@
Ago Ligado 4150 - 4340 - 4427 - 50840 Trefilado a Frio 1254225 HB ~ 19-21 0025 0075 0150 0200 0250 @ @ @
para » 5060 - 5130 - 5135 - 5140 A
Beneficia-  Medlo Carbono 5,5y g5y ggg - g4 Recordo 0@Q
mento 86845 - 94B30 - 9260 Normalizado 2252275 HB  16-18 0015 0050 0090 0115 0,140 @ @ &
(similares) Temperado e Revenido ~ 275HBa52 HRc ~ 3-15 0,015 0025 0025 0025 005 @ @ @
Laminado a Quente
50100 - 51100 Trefilado a Frio 1752225 HB ~ 16-17 0025 0075 0150 0215 0280 @ @ @
Alto Carbono 52100 - M50 Recozido
(similares) Normalizado 2252275 HB  14-15 0,025 0075 0102 0141 0180 @ @ @
Temperado e Revenido ~ 275HBa52 HRc ~ 3-11 0,010 0025 0050 0063 0075 @ @ @
. 300M - 4330V - 4340 Recozido 225a300 HB  14-16 0,025 0075 0,102 0141 0180 @ @ @
Alta — Alafesstencia o0 9g8y40 - Deac Normalizado 3002400 HB  9-11 0012 0050 0102 0126 0150 @ © @
Resisténcia Mecanica HP9-4-25 - HP9-4-45 - -
Temperado e Revenido 43a52 HRc 3-6 0010 0025 0050 0063 0075 @ @ @
Acos Rapidos ~ M1-M2 - M35 - T15 - M42 2002275 HB 8-14 0025 0050 0075 0103 0130 @ @ @
Recozido 1502200 HB ~ 17-19 0025 0050 0075 0113 0150 @ @ @
HIO - HTT - H12 200a250 HB  14-16 0025 0050 0075 0113 0150 @ © @
rabalho a Quente H13HQ5H19H;1|;22 . 3252375 HB  11-13 0012 0050 0,075 0103 0130 @ © ©
Ago _ femperado e fevenido 48a52 HRc  5-7 0012 0025 0050 0063 0075 @ @ @
Ferramenta - d . . -
Trabalho a Frio A2D—7A-4D-1/-\-70—6A(;i0m-iIgfe-s)Dg 200a250 HB  9-14 0025 0025 0075 0,103 0,30 @@ @
e ionte a0 $1-$2-85-86- 57 EED 1752225 HB  16-18 0025 0050 0075 0128 0180 @ @ @
Ago para Moldes P2 - P4 - P5 - P20 - P21 1002200 HB ~ 18-23 0025 0,050 0075 0,128 0,180 @ @ @
NiQUEL
Nzo Ligado Puro Recozido 80a170 HB  19-22 0010 0075 0150 0200 0250 @ & @
Ligas de Monel Qualquer 1152240 HB ~ 16-18 0010 0075 0,130 0180 0230 @ @ @
MédiaaAlta  Inconel Solubilizado ¢ 2002400 HB  5-6 0010 0050 0075 0075 0075 @O
Resisténcia ™ Hasielioy Envelhecido 1402375 HB ~ 2-6 0010 0050 0075 0075 0075 @ @ @
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Classes de Materiais A,- Avanco por Volta (mm)

LEGENDA
@ EXCELENTE PARA APLICAGAO

@ BOM PARA APLICACAQ
(& NAQ RECOMENDADO
(O NAD SE APLICA

IS)

) Exemplos . Velocidade 159 317 635 952 1270 § 2 @4
Tipo Caracterfstica Classes / Normas Condicdo Dureza deCorte mm —mm mm mm MM g T-53
(SAE- AISI) (m/min] /16" 1/8" 1/4" 3/8" 1/2" & w
ACO INOX
Ferritico e 430F - 303P6
Usinagem Austenitico 303MA - 303SE Reconid 1352185 HB ~ 30-50 0025 0075 0,150 0,200 0250 @ @ @
Facil » 416 - 416SE - 420F Se 1352240 HB ~ 38-44 0025 0075 0150 0200 0250 @ @ @
Martensitico . -
440F (similares) Temperado e Revenido 2752425 HB ~ 14-38 0025 0600 0090 0120 0,150 @ @ @
L. N 405 - 409 - 429 - 430 4
Série 400 Ferritico 436 - 46 (similares) Recozido 1352185 HB ~ 19-21 0025 0050 0,02 0,41 0,80 @ @ @
301 - 304 - 304L - 308 - 321
Série 300 Austenitico 347 - 348 - 385 - 302B Qualquer 1352275 HB 15-18 0,025 0,050 0102 0141 0,180 @@@
310- 316 (similares)
] . 403 - 410 - 420 - 422 Recozido 1352225 HB  17-20 0,025 0075 0,150 0200 0250 @ @ @
Endurecivel Martensitico S -
501 - 502 (similares) Temperado e Revenido 2752425 HB ~ 13-17 0,012 0025 0050 0076 0102 @ © @
FERRO FUNDIDO
Ferritico ASTM A48: Classes 20 - 25 Recozido 1202150 HB ~ 27-43 0025 0075 0150 0225 0300 @ © ©
o ASTM A48: Classes 30 - 35 .
Cinzento Perlitico 104550 Fundido 1602260 HB ~ 17-32 0,025 0080 0,110 0,180 0250 @ © ©
E:g:'r':j;o ASTM A48: Classes 55 - 60 Qualquer 2502320 HB  14-16 0025 0050 0102 0141 0180 @ O @
Ferritico ASTM A395 Fundido 1852255 HB ~ 17-29 0,025 0060 0,110 0,15 0200 @ © ©
Nodular/ . . Recozido 1402190 HB ~ 26-35 0025 0075 0,150 0,200 0250 @ @ @
Dictil E/",'\;':‘:tén;tri:;m ASTM A536 Fundido 190a260 HB  15-21 0025 0050 0,102 0,141 0,180 @ @ @
Temperado e Revenido 2702400 HB 6-14 0012 0025 0,050 0,076 0,102 @@@
Ferritico ASTM A47 - ABO2 Maleabilizado 1102160 HB ~ 39-41 0025 0075 0150 0200 0250 @ (@ @
Maleavel Perlitico ASTMAAT-A220/A602 0 o 1602240 HB  26-30 0025 000 030 070 0210 Clela)
Martensitico ~ ASTMA47-A220/AB0Z oo a0 @ 8800 00320 1B 18-27 0012 0,050 0,102 0116 0,130 @ @ @
Branco HZZ':;:;(EB ASTM A532 Recozido 400 HB  4-6 0008 005 0075 0089 0102 @@ @
ALUMINIO
Ligas a0 Magnésio 50552-624_5;50-5%061 Trefilado a Frio 30a80 HB  43-105 0025 0075 0,180 0240 030 @ @ @
/Mg:Silforjadas} (similares) Solubiinado e 752125 HB  43-8 0025 0075 0180 0240 0300 @@ @
Ligas a0 Silcio 308.0 - A332.0 Enveliiecido 702125 HB  27-90 0025 0075 0180 0240 030 @ © @
Ligado A i (fundidas) 350 C443.0
(similares) 40a100 HB ~ 43-105 0025 0075 0180 0240 0300 @ @ @
Fundido
402100 HB 8-15 0025 0075 0,180 0,240 0,300
Ligas de Alta - ¢ ©©©
Resisténcia 3900 - 3920 {similares) Solubilizado e
| |
Ervelhocido 702125 HB 8-14 0025 0075 0180 0240 0300 @ @ @
COBRE
Cobre Ligado Baixa Liga/Cavaco extra-longo Fundido 402150 HB 43-60 0,025 0075 0,150 0200 0250 @ @ ©
'é“‘r‘oﬁ:zseg Cavaco médio 60a100 Rb  15-45 0025 0075 0,150 0200 0250 @ @ @
Latdes Cavaco médio/curto Forjado 60a100 Rb ~ 15-45 0025 0075 0150 0200 0250 @ @ @
Bronze Cavaco curto 60a100 Rb  15-45 0025 0075 0150 0200 0,250 @ @ @
TITANIO
Nao Ligado Puro Recozido 1102170 HB ~ 24-34 0013 0050 0,130 0,165 0,200 @ @ @
. _ _ Fundido 1502200 HB ~ 18-34 0013 0050 0,130 0,165 0200 @ @ ©
Ligado Alfa Ligas / Beta Ligas
Recozido 2002350 HB 8-18 0010 0025 0050 0063 0075 @ @ @
PLASTICOS
Termo-Fibrosos Polietileno, Acrilicos
60R, al20R, ~ 20-60 0025 0050 0,102 0,116 0,130 @ @ @

Termo-Ajustaveis Resinosos, Nylon

MAIS QUE PRODUTOS. PRODUTIVIDADE.
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CONJUNTO EM ESTOJO ABS ALTO IMPACTO

cod. 14893 cod. 14894 cod. 14897 cod. 14898
TW104 TW104 TW105 TW105
Milimetros Milimetros Polegadas Polegadas
PECAS PECAS PECAS PECAS
@ 1,0A10,0 mm @ 1,0A13,0mm @ 1/16" A 3/8" @ 116" A1/2"

INSTRUCOES PARA REAFIACAO

Manter angulo de ponta com 118° +/- 3°
Manter angulo da aresta transversal com 130° +/- 5°

A: Angulo de folga da afiacdo varia de 7° a 20° em funcéo do @
#1,00a@240=>13%a20°

@250a0@3,00=>11°a16°
#310a0630=>9°a14°
#640a0870=>8°a13° -
#880a@d1300=>7°a11°
CUIDADOS AO FAZER REAFIACOES DE N

~ > S
PONTA E REDUCAO DE NUCLEO: .

= Usar sempre rebolo de granulagdo fina
= Retificar lentamente para evitar queimas superficiais e perda de
propriedades e dureza
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Av. Presidente Kennedy, 1049
Carlos Barbosa/RS - CEP 95185-000
Fone: +55 54 3461-1428

Fax: +55 54 3461-1344
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